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TECHDrief

Tpybkn BeHTypun Wyatt-Badger

BcTaBHblE KOMNO3MLMOHHBbIE nepBnYyHbIE N3MEPUTESIbHbIE npe06paaoBaTeJ'|V|

OnucaHune

CymiecTByeT ABa UCIIOTHEHHA
BCTaBHbIX U3MepuTeneid Bentypu
Wyatt-Badger BVT: cranmaptHbie
BVT-IP, moaHOCTHIO H3TOTOBJIEHHEIE U3
KOHCTPYKLIMOHHBIX MaTepHajoB, U
BVT-IL, rop;ioBuHa 1 MOHTa>KHBIH
(hr1aHe1] KOTOPOTO BBITOJHCHBI U3
MeTajlia, a KOpIyc apMHpPOBaH
crexnoBoiokHoM. BVT-IP u BVT-IL
MIpeHa3HaYeHbl AJIsl yCTAaHOBKH BHYTPH
TpyOOIIpOBO/IA C KPEIUICHHEM K
TIPUMBIKAFOIIUM (PIIaHIIaM TPYyOBI.
I'eomeTpust 1 KOHCTPYKIMS BCTaBHBIX
Tpybok Benrypu Wyatt- Badger
00ecTeunBaroT NX MaJIblii BEC U
9KOHOMHUYHOCTH B CPABHEHHH C
JPYTUMHU U3MEPUTEISIMH.

[MpumeHeHne

Konctpykuums BcTaBHOM TpYOKH
Bentypu BVT rapaatupyer BBHICOKYIO
TOYHOCTb U3MEPEHHH B HINPOKOM
JIMaIa30He PacXo/0B, a TAK)KE MEHbIIIUE
MIOCTOSTHHBIE TIOTEPH JIABJICHHS, YEM Y
U3MEPUTENBHBIX Auadparm,
PacxoJOMEpHBIX COIeN WU
CTaHIapTHBIX TPYOOK BenTypu.
Bcrasnaoit nputop BVT,
pa3pabOTaHHBIN 1151 U3MEPEHNUS
TIOJTHOTO PAcX0Jia YUCTHIX JKUIKOCTEH U
ra3oB B TpyOe, MOXKHO U3TOTOBHUTh
MIPAaKTHYECKH JUIS JII000T0 pa3Mepa
Tpy0. Eciiu pabouas cpena cogepxut
TBEp/ble IPUMECH, MOXKHO YCTaHOBUTb
JIOTIOJTHUTENBHBII IPUEMHHUK BBICOKOTO
JIaBJICHUS B TPYOE BBILIE 110 MOTOKY.
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OCOBEHHOCTMW:

e Bbicokas TOYHOCTb

e OKOHOMWYHas
KOHCTPYKLNS

e Manble noTepu
AaBneHns

e HapgexHas pabota

TO4YHOCTb N3MepeHnd
pacxoa

s Tpy6 ¢ uncnamu PeitHonbaca
6onee 75 000 npu crangapTHOM
koH(purypauuu tpyodonposoaa BVT-IP
u BVT-IL Wyatt-Badger o6ecrieunBaror
TOYHOCTh M3MepeHus + 0,25% mnpu
He3aBHCUMOM KaJHOpoBKe pacxona. bes
KTUOPOBKHU pacxo/ia TOYHOCTh
U3MEpEeHHUs MPUOOPOB COCTABIISCT +
0,50%.
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TexHn4yeckme xapakTepucTUKu

MocTosAAHHbIE NOTepU AaBneHuA (MPOLEHT OT nepenaaa AaBneHus)

To4yHOCTb

Hus Tpy6 ¢ uncnamu Peitromsaca 6omee 75 000 mpu
CTaHIAPTHON KOH(HUTYpannu TpyOOompoBoaa TpPYOKH
Benrypu Wyatt-Badger BVT-IP u BVT-IL o6ecnieunBaror
N3MEPEHUE PAacXo/ia CO CIEAYIOIMMH MOTPEIIHOCTSIMU:

+ 0,50% mnu1st cTaHAAPTHBIX U3MEPHTENEH U
+ 0,25% nnst u3mepureneit ¢ kanmuOpoBKOH pacxona.

lMoTepu paBneHus

ITocTOsTHHBIE TIOTEPHU JTABJICHHS BCTABHBIX
usmepureneit Wyatt-Badger cyiiecTBeHHO HUKE, YEM Yy
KOPOTKHX TpyOOoK BeHTypu u, it GONBITHHCTBA
KO3 PHUIUEHTOB (PUIBTPAINH, HIDKE, YEM Y JUTMHHBIX
Tpy6ok Bentypu (cMm. PucyHok 1).

CpaBHeHMe noTepb Hanopa
100

a0

[Ounadparma c
NPAMOYro/sibHbIMU
Kpasmm

a0

n

PacxoaomepHoe
conno

60

50

40

Tpy6ka BeHTypu ASME ¢
pereHepaLnoHHOM
i ceKuueit 15°

20 Tpy6ka BeHTypu ASM
c pereHep. cekumei 7°

O TBUTIP

! i
01 02 03 04 05 06 07 0e 08

KoapduumneHTt dnnbtpaumm

PucyHok 1

KoadhdumumeHT omnnetpauyumn
Wyatt-Badger MoseT BBIITyCKaTh BCTABHBIC
PacxoaoMephbl ¢ IMPOKAM MHTEPBAIOM OTHOLIEHHUH
muameTpoB (d/D), obecrieanBast TOUHOCTH U HAICKHOCTD
U3MEPEHHH MPU HU3KHUX TIOCTOSHHBIX TOTEPSX JABICHHS.

[vana3oH Temnepartyp
BcraBHBIE KOMIIO3UIIMOHHBIE IEPBUYHBIE
U3MepHTeNbHbIC IpeobpazoBatenu BVT mpennasHadeHs

JUISL MCTIOJIB30BaHUsI B AMAa3oHe pabouux TeMIeparyp ot
0°F g0 +300°F (ot -18°C mo +150°C).

[nana3oH gasnexnun / dnaHueBble
COeNHEHUS

B 3aBucumoctu 0T ycioBuil mpolecca, CTaHIapTHBII
BVT-IP moxer pabotats npu nasnennu 10 750 GpyHTOB Ha
kB.aroim (130.) (5175 xIla (u36.)). braroxaps
METAUIMIECKOMY MOHTaXHOMY (uaHIy monens BV T-IL

pabotaet npu narenun 10 4000 ¢pyHTOB Ha KB.Ir0IM (1130.)
(27 500 kIIa (u36.)).

TpeboBaHus Kk Tpybonposoay

Bcrasusie BVT-IP u BVT-IL, npennasnadcHHbIC
JUTSL U3MEPEHHSI ITOJTHOTO PAcX0/a TPYObl, MOXKHO
yCTaHABJINBATh KAK TOPHU3OHTAILHO, TAK U BEPTUKAIBHO.
PexkomeH10BaHHbBIE TTApaMETPhI TPYOOIIPOBO/IA,
PACIIOJIOKEHHOTO BBIIIE MO MOTOKY, MPEACTABICHBI B
TexHudeckux ycnosusx Wyatt Engineering TechSpec s
KoHCTpYyKImu BVT.

KOHCprKTMBHbIe peleHnd

I'mapaBnryeckasi KOHCTPYKIHSI TO3BOJISIET TOUYHO
ONpeNIeNUTh KOIPPUIIMEHTHI pacxo/a, He 3aBUCAIIIE OT
pasmepa tpydonposoaa. Kouctpykist Wyatt-Badger
MO3BOJIICT TOYHO PACCYUTATH KOIDPUIIMSHTHI pacIupeHHs,
HE0o0XO0MMBbIE JJI M3MEPEHUsI PacXo/ia COKUMAeMON CPEeBbL.
Y4acToK IUIaBHOTO MePeX0a MUHUMH3UPYET
TH/PaBIMYECKUI IIIYM M 3PO3HIO.

OTHoOLlEHNEe «curHan - nomexa»

JIJist 3a1aHHOTO AMANa30Ha PACXOI0B U [TApaMETPOB
TpybomnpoBoa pacxogomep Wyatt-Badger obecrieunBaer
OTHOIIICHHE «CHUTHAJ - moMexa» BhIe 98%. Takoe kauecTBO
PpaboTHI BAXKHO JJISI TOYHOTO YIIPABIICHHS TEXHOJIOTHYECKUM
MPOIIECCOM U 00ECIICYCHHUST OOPATHOM CBS3H MO PACXOIY
CpeIbl.



Tabnuuya pasmepoB BVT-IP

AP = gucddepeHumnansHoe gasnexune 100" Boa. cT. (24,864 kla)

BxopHon Onametp [abaputHas BbixogHow H=
onameTp rOprIOBWHbI Kood-T anvHa anametp Pacxog Bogbl npu 60°F (16°C) A H_a;g;:pﬂ
PpunbTp. ran. MW, ran. aronm
(aonvbl)  (MM) | (aoAMbl)  (MM) (aonmbl)  (MM) |(arormbl)  (mm) | (CLUA) B (CLUA) B | n/cek vm¥/n  |Rp(10°)| Boa. «kMa
MWH. CYTKM CT.

3,00 76,2 1,609 40,9 0,5363 7,12 180,8 2,50 63,5 149,41 0,215 9,43 814,44 141 85 212
3,00 76,2 1,798 45,7 0,5993 6,53 1658 | 2,60 66,0 | 189,51 0,273 11,96  1033,03 178 6,7 1,68
3,00 76,2 2,171 55,1 0,7237 5,36 136,2 2,70 68,6 289,10 0,416 18,24 1575,88 272 3,8 0,96
4,00 101,6 1,800 45,7 0,4500 10,57 268,5 3,30 83,8 184,47 0,266 11,64 1005,52 130 10,5 2,62
4,00 101,6 | 2,203 56,0 0,5508 9,31 236,5| 3,40 86,4 | 280,96 0,405 17,73  1531,53 198 78 1,95
4,00 101,6 2,814 71,5 0,7035 7,40 188,0 3,60 91,4 | 481,79 0,694 30,40 2626,25 340 4,0 1,00
6,00 152,4 | 3,114 79,1 0,5190 14,65 372,1| 510 129,5| 557,74 0,803 35,19 3040,24 | 263 83 2,05
6,00 152,4 | 4,000 101,6 0,6667 10,65 270,5| 5,20 132,1 | 959,47 1,382 60,53 5230,04 | 452 45 1,13
6,00 152,4 4,428 112,5 0,7380 10,45 265,4 5,60 142,2 | 1209,3 1,741 76,30 6592,11 569 34 0,84
8,00 203,2 | 3,466 88,0 0,4333 21,75 5525 | 6,50 165,1 | 682,75 0,983 43,07  3721,67 241 | 10,2 2,52
8,00 203,2 | 4,018 102,1 0,5023 20,00 508,0 | 6,70 170,2 | 925,84 1,333 58,41 5046,76 | 327 8,4 2,08
8,00 203,2 4,919 124,9 0,6149 17,00 431,8 7,10 180,3 | 1425,1 2,052 89,91 7768,29 503 56 1,39
8,00 203,2 | 5978 151,8 0,7473 13,40 3404 | 7,40 188,0 | 22116 3,185 139,53 12055,3 781 3,2 0,80
10,00 2540 | 3,991 1014 0,3991 28,25 717,6 | 8,00 203,2 | 902,64 1,300 56,95  4920,29 255 |11,0 2,73
10,00 2540 | 4,919 1249 0,4919 2530 642,6 | 840 213,4| 13853 1,995 87,40  7551,37 | 391 84 2,09
10,00 254,0 | 6,343 1611 0,6343 19,00 482,6 | 850 2159 | 2384,7 3,434 150,45 12999,1 674 50 1,24
10,00 254,0 | 6,907 1754 0,6907 1590 403,9 | 8,65 219,7 | 2887,7 4,158 182,19 15741,1 | 816 3,8 0,9
12,00 304,8 | 4,892 1243 0,4077 33,60 8534 | 9,70 246,4| 1357,1 1,954 85,62 7397,37 | 320 |10,4 2,60
12,00 304,8 | 5675 1441 0,4729 31,15 791,2 | 10,00 254,0 | 1838,8 2,648 116,01 10023,3 | 433 8,7 215
12,00 3048 | 6,966 176,9 0,5805 26,90 683,3 | 10,35 262,9 | 2829,8 4,075 178,53 15425,0 666 6,2 1,53
12,00 304,8 | 8,000 203,2 0,6667 21,10 5359 | 10,50 266,7 | 3837,9 5,627 242,13  20920,2 | 904 42 1,04
14,00 355,6 | 5,600 1422 0,4000 39,50 1003,3| 10,30 261,6 | 1777,3 2,559 112,13  9687,9 359 (105 2,61
14,00 3556 | 6,958 176,7 0,4970 33,80 8585 | 10,45 2654 | 27741 3,995 175,02 15121,3 | 560 8,0 1,98
14,00 3556 | 8,044 204,3 0,5746 27,90 708,7 | 10,60 269,2 | 3767,5 5,425 237,69 20536,8 760 6,2 1,54
14,00 355,6 | 9,757 2478 0,6969 27,30 6934 | 12,10 307,3 | 5776,9 8,319 364,47 31489,9 | 1166 | 3,6 0,88
16,00 406,4 | 6,932 176,1 0,4333 43,35 1101,1| 13,10 332,7 | 2731,0 3,933 172,30 14886,7 | 482 93 2,32
16,00 406,4 | 8,036 204,1 0,5023 38,90 988,1 | 13,20 335,3 | 3703,4 5,333 233,65 20187,1 654 7,7 1,92
16,00 406,4 | 9,838 2499 0,6149 29,15 740,4 | 13,30 337,8 | 5700,5 8,209 359,64 31073,2 | 1007 | 5,2 1,28
16,00 406,4 | 11,255 285,9 0,7034 26,60 6756 | 13,40 3404 | 7707,1 11,10 486,24 420115 | 1361 | 34 0,85
18,00 457,2 | 8,984 2282 0,4991 44,15 1121,4| 14,90 378,5| 4626,3 6,662 291,87 25217,9 726 7,7 191
18,00 457,2 | 9,849  250,2 0,5472 39,50 1003,3| 15,00 381,0 | 5611,2 8,080 354,01 30586,9 | 881 6,6 1,65
18,00 457,2 | 11,350 288,3 0,6306 31,25 793,8 | 1510 383,5| 76259 10,98 481,12 41568,9 | 1197 | 4,7 1,18
18,00 457,2 | 12,592 319,8 0,6996 37,00 939,8 | 15,80 401,3 | 9631,9 13,87 607,68 52503,4 | 1512 | 34 0,85
20,00 508,0 | 8,959 227,6 0,4480 53,25 1352,6| 16,50 419,1 | 4568,7 6,579 288,24  24903,9 645 8,7 2,17
20,00 508,0 | 9,839 249,9 0,4920 50,35 1278,9| 16,70 424,2 | 55425 7,981 349,67 30211,9 783 7,7 1,92
20,00 508,0 | 11,377 289,0 0,5689 42,30 1074,4| 16,80 426,7 | 7525,6 10,84 474,79 41021,8 | 1063 | 6,1 1,51
20,00 508,0 | 13,813 350,9 0,6907 36,50 927,1 | 16,90 429,3|11549,1 16,63 728,63 62954,0 | 1631 | 35 0,87
24,00 609,6 | 9,783 248,5 0,4076 66,80 1696,7| 19,50 4953 | 5427,1 7,815 342,40 29583,3 639 9,6 2,39
24,00 609,6 | 11,349 288,3 0,4729 61,90 1572,3| 20,10 510,5| 7353,9 10,59 463,96 40085,9 | 866 8,0 1,98
24,00 609,6 | 13,931 353,8 0,5805 50,65 1286,5| 20,40 518,2|11317,3 16,30 714,01 61690,6 | 1332 | 57 141
24,00 609,6 | 16,000 406,4 0,6667 39,25 997,0 | 20,50 520,7 | 153515 22,11 968,53 83680,7 | 1807 | 3,8 0,96
30,00 762,0 | 12,645 321,2 0,4215 82,15 2086,6| 24,50 622,3 | 9077,5 13,07 572,70 49481,4 | 855 9,0 2,23
30,00 762,0 | 16,086 408,6 0,5362 71,30 1811,0| 25,80 655,3|14933,3 21,50 942,14 81401,1 | 1406 | 6,5 1,61
30,00 762,0 | 17,975 456,6 0,5992 65,15 1654,8| 26,50 673,1|18939,8 27,27 1194,9 103240 | 1784 | 51 1,27
30,00 762,0 | 21,711 551,5 0,7237 50,40 1280,2| 27,50 698,5 | 28913,0 41,63 1824,1 157605 | 2723 | 2,9 0,73
36,00 914,4 | 16,022 407,0 0,4451 92,20 2341,9| 29,10 739,1 | 14607,2 21,03 921,6 79623,9 | 1146 | 8,2 2,04
36,00 914,4 | 19,705 500,5 0,5474 80,50 2044,7| 30,40 772,2 | 22461,9 32,35 1417,1 122440 1763 6,1 151
36,00 9144 | 22,004 558,9 0,6112 73,00 1854,2| 31,30 795,0 | 28484,4 41,02 1797,1 155268 | 2235 | 4,8 1,18
36,00 914,4 | 25,183 639,6 0,6995 62,45 1586,2| 32,40 823,0 | 38524,1 55,47 2430,5 209994 | 3023 | 3,1 0,78
42,00 1066,8 | 19,653 499,2 0,4679 | 108,63 2759,3| 31,40 797,6 | 22038,1 31,73 1390,4 120130 | 1482 | 7,6 1,88
42,00 1066,8 | 22,023 559,4 0,5244 | 101,23 2571,3| 33,70 856,0 | 27924,6 40,21 1761,8 152217 | 1878 | 6,4 1,60
42,00 1066,8 | 25,414 6455 0,6051 90,64 2302,2| 37,10 942,3|37926,5 54,61 2392,8 206737 | 2551 | 48 1,19
42,00 1066,8 | 30,664 778,9 0,7301 74,23 1885,6| 41,60 1057 | 57820,3 83,26 3647,9 315178 | 3889 | 2,7 0,68
48,00 1219,2 | 21,957 557,7 0,4574 125,73 3193,5| 35,30 896,6 | 27472,2 39,56 1733,2 149751 1617 7,7 1,90
48,00 1219,2 | 25,437 646,1 0,5299 | 114,86 2917,3| 38,80 985,55 | 37294,1 53,70 2352,9 203290 | 2195 | 6,2 1,55
48,00 1219,2 | 31,045 788,5 0,6468 97,33 2472,3| 44,40 1128 | 57374,0 82,62 3619,7 312745 | 3377 | 3,9 0,97
48,00 1219,2 | 35,353 898,0 0,7365 83,88 2130,4| 47,60 1209,0| 77045,0 110,94 | 4860,8 419972 | 4535 | 2,7 0,66

[aHHas Tabnuua pasmepoB MOXeT OblTb UCMONb30BaHa B kKa4eCTBE CNPaBOYHOM AN ONTUManbHOro Beibopa pacxogoMepa BVT B 3aBMCMMOCTM OT YCMOBWI NPUMEHEHNS
1 cofepXuT Hanbornee 4acTo MUCronb3yemble pasmepbl. YCTPOUCTBA MHBIX pa3MepoB 1 reOMeTpUM Takxke NOCTaBMSOTCS, OAHAKO, Kak NpaBuno, 3a AONONHUTENBHYIO
nnaty. B 3aBucumocTun ot ocobeHHocTel chepbl NpUMEHEHNst MOXHO NofobpaTb 6onee noaxoasiliee YCTPOMNCTBO UM NPOBECTU YTOYHEHHYHO OLEHKY 3KCMyaTaunoHHbIX
xapaktepuctuk. ina yTouHeHus nHdopmauum no pasmepam Wyatt Engineering npegnaraet nonb3oBartensmM obpaluaTbcs B permoHanbsHble npeacrasutenscrea Wyatt-

Badger unu obpaluaTbcsi B Hally KOMMaHWo Hanpsimyto.

YpaBHeHusi noToka

HecXXnumaemow cpepbl:

APn =100 (Qn/ Q)?
AHN = AH (Qn/ Q)88
Qn = Q (AP /100)°5

Mpumepsbi:

[ns 20,00" x 13,813" BVT-IP unan BVT-IL, HaiiTn

AP npmn 20 000 ran. (CLUA) B MUH.
AH npwu 20 000 ran. (CLUA) B MuH.
Qn npu 750 groimax BoA. CT.

PeweHus:

BbIuncnnTb, UCMONb3Yst YPaBHEHMUS MOTOKA HECKUMAEMON cpefbl

APy =100 (20 000 / 11 549,08 )? = 299,89 A0/ iMOB BOA. CT.

AHn = 3,3 (20 000 / 11 549,08 ) = 9,3 aNMOB BOA. CT.

Qn =11 549,08 (750 / 100)°° = 31 628,46 ran. (CLLA) B MuH.




Bo3MOXHble NCNONMHEHUSA ‘-;%

MaTepmanbl KOHCTPYKLNN
Bcrasubie pacxomomepsr Wyatt-Badger
MOT'YT U3TOTaBJIMBAThCS MPAKTUYECKH U3 JIFOOBIX
KOMITO3UTHBIX MaTepHajoB, HAIIPUMED, U3
BUHIID(HUPHBIX WIH H30(TaJIEBBIX CMOJ, A
ApPMHPOBAHHBIX CTEKJITHHBIM WU YTIIEPOAHBIM TR
BOJIOKHOM. [0 Bompocam BO3MOKHBIX
MaTepHaIoB KOHCTPYKIUH
npokoHCyIsTHpYHTech B Wyatt Engineering.

I Tomox e —-————
Mopenb BVT-IP: kopmyc usmepureneit
BVT-IP 06p14H0 M3roTOBICH N3 BUHIIDPUPHOH
CMOJIBI, apMHUPOBaHHO# cTekiioBonokHoM (40%
Beca). ['opiioBrHa MOKeT OBITH BBINOJIHEHA U3
MOJIMBUHWIXJIOPH/A, CTEKIIOIIACTHKA UITH “\f\\:\\\&\
NPaKTHYECKH JIF0O0ro APYroro CHHTETUYECKOTO
MarepHaa.

Mopenb BVT-IL: ananoruuno BVT-IP,
kopiryc BVT-IL game Bcero u3roTosieH u3
BUHWI(HUPHOI CMOJIBI, apMUPOBAaHHON BVT-IL
creknoBosokHoM (40% Beca). ['opnoeuta BVT-

IL 0OBIYHO BBIMIOJIHEHA U3 OPOH3HI,

HeprkaBeromer cranu 304 nnm 316. [To moBoxy

JPYTHX BO3MOXKHBIX MaTe€pHaioB TOPIOBHHBI

npokoHcynbTHpYiTech B Wyatt Engineering.

Hnghopmayuio o0 Opyeux KOHCMPYKMUBHBIX MAMEPUATLAX MOICHO HOLYYUMDb Y PESUOHATIbHO20 NPEOCMAGUMESL UYL
¢ xomnanuu \Wyatt Engineering.
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